¥ Silkeborg

B Kommune

Malerstrategi: vand, varme og strgm

Formal og indledende beskrivelse
Dette notat beskriver Silkeborg Kommunes krav til bi-maling af energi- og vandforbrug samt
metode til opsamling af forbrugsdata.

Hvor er dette gyldigt?

Notatet er gaeldende i alle kommunale ejendomme ved renovering og nybyggeri. Notatet er
ikke gaeldende for bestdende byggerier, hvor det kan vaere ngdvendigt, at opsamle data via
f.eks. Lorawan netvaerk eller indgd dataudvekslingsaftaler med vand- eller varme-
forsyningsveerker.

Reference til andre interne dokumenter
Se dokumentet Bygningsautomatik, der indeholder detailkrav ift. til installation af Danfoss
ECL310, som Silkeborg Kommune anvender til opsamling af data fra bi-malere.

Referencer til eksterne standarder, vejledninger mv.
Da malerne skal vaere kompatible med ECL310, tilrddes entreprengren at sikre, at malerne er
optaget pd Danfoss’ positivliste.

Grundlaeggende forudsaetninger

- Forbruget af vand, varme og strém males som udgangspunkt pa
forsyningsmalerniveau. I nogle tilfeelde er det dog et krav, at der installeres bi-malere,
det er i tilfaelde hvor; dele af bygningen udlejes eller bortforpagtes, der installeres store
enkelte vand eller energiforbrugere, tilbygninger > 300 m2 eller hvor bygningerne
anvendes af forskellige afdelinger herunder bgrnehaver, skoler, haller, plejecentre,
administration eller specialomrddet. Ved interne afregninger f.eks. mellem afdelinger
tillades, at umalt forbrug fordeles.

- Omfanget af bi-malere skal godkendes af Silkeborg Kommune i projekteringsfasen.

- Bi-maling pa anlaeg som ventilationsanlaeg, produktionsanlaeg til varmt vand og lign.
drgftes med Silkeborg Kommune i hvert enkelt tilfaelde.

- Ved ny opfgrsel af almene boliger, vurderes det i hvert enkel tilfeelde, om der skal
sgges dispensation for malerbekendtggrelsens bestemmelser om individuel
forbrugsmaling.

I fglgende tabel 1, er der angivet i hvilket omfang vand, varme og stremforbrug skal males i
kommunale ejendomme, og hvordan malerne skal hierarkisk opdeles.

Dette notat er Silkeborg Kommunes interne krav og kan ikke videregives i dette format ved udbud mv.
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# Silkeborg

mmune

Tabel 1, m8lerhierarki

1 2 3
Malerniveau
Hovedmaler Delt anvendelse Tekniske anlag
Omrade Afdeling / tilbygning > Ventilationsanlag, Varmtvands- Anlzg hvor, | Solfangere Varme-
300 m2 balanceret beholdere energiforbrug (Méles pumper
(Der opseettes bi- (BR18 krav, (BR18 krav, pr. resurse > 10 altid) (Males altid)
malere, hvis bygningen Fremleje/ strgmforbrug > 3 kW/) |  energiforbrug til MWh/ér eller
Lokation bestar af flere afdelinger | Bortforpagtning opvarmning > 10 500 m3/ar
som skole, bernehave, MWh/ar)
hal, plejehjem eller
Resurse adm.)
Veerk X
Vand koldt kab Bi-méler
Vand koldt salg Dreftes
Vand varmt kab
Vand varmt salg Drgftes?
Veerk
Varme kgb Bi-maler Bi-maler ! Bi-maler
Varme salg Drgftes
Varme produceret Bi-maler Bi-maler
Veerk
Strem keb Bi-maler Bi-maler ! Bi-maler Bi-maler Bi-maler
Veerk
Strgm Salg Drgftes
Veerk/
Strgm Produktion Bi-maler’

Forklaring til tabel 1:

Veerk,
Bi-maler,

Droftes,
1,

Forsyningsmaler med timeaflaesninger. Hvis veerket ikke udferer timeafleesninger, s& monteres en M-Bus-maler i serie med vaerkets maler, som tilsluttes il ECL310.
Bi-maling via M-Bus-maler, som tilsluttes til ECL310.

Ejendomme treeffer i hvert enkelt tilfeelde beslutning om, i hvilket omfang omradet skal bi-méales.

Kravet er kun geeldende, hvor der i samme rum installeres en ECL310. Kravet er geeldende i alle tilfeelde, hvor der installeres en forbrugsmaler, uanset om den
permanente maler installeres frivilligt af entreprengren, for f.eks. at dokumentere SEL-veerdien pa et ventilationsanleeg.

For at kunne male energien til opvarmning af vand i vandsystemer med cirkulation, kan det veere hensigtsmaessigt at installere individuel varmtvandsproduktion til

lejemalet.

Geelder for solceller, hvis veerkets maler ikke understgtter timeafleesning til DataHub.

Tekniske krav
- Ved forbrug til el-opvarmning f.eks. via varmepumper, males effektoptag og produceret
energi i Watt*timer [Wh].

- Varmt vand males i kubikmeter [m3] koldt vand samt watt*timer [Wh] energi til

opvarmning. Udelukkende maling af kubikmeter [m3] varmt vand tillades ikke.
- Varmemalere til maling i mediet vand, skal male energien til opvarmning i Watt*timer

[Wh] via ultralyd og termiske dykrgrsfglere, som placeres i midten af vandstrgmmen.
- Regneveaerket skal placeres frit tilgaengeligt for manuel aflaesning i hgjden 0,5-2,0 m

over gulv.

Malere skal vaere forsynet med fast 230 V spaending.

Ved lovkrav om maling af forbrug pa tekniske anlaag som ventilation,
varmtvandsbeholdere eller varmepumper, hvor der i samme rum installeres en ECL310
skal malere leveres med for tradet M-Bus og tilsluttes til ECL310.

Maling skal altid ske med for trédet M-busmalere, som tilsluttes til ECL310. Kravet om
for tradet M-busmalere bortfalder, hvis der er monteret en timeafleest afregningsmaler,
som ejes af et forsyningsvaerk og Silkeborg Kommune har en data-udvekslingsaftale
med det pageeldende veerk, eller hvis vaerket leverer data til DataHub.

Hvor der installeres forbrugsmalere, og der i samme rum installeres en ECL310, skal
der uanset om maleren installeres frivilligt af entreprengren, for f.eks. at dokumentere
SEL-veerdien pa et ventilationsanlaeg, udfgres maling med for tradet M-busmalere, som
tilsluttes til ECL310.
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- Pulsmalere ma ikke anvendes.

Silkeborg

Kommune

- Ved tilbygninger > 300 m2. males forbruget via bi-malere i tilbygningen, sa bygningens
performance kan testes ved aflevering og 1 &r efter afleveringen af Silkeborg

Kommunes driftsorganisation.

- Ma3lerens regnevaerk skal indeholde en programmerbar datalogger som logger i

intervaller fra ar til minutter.

- Malere skal veere i afregningskvalitet, og skal derfor overholde ngjagtighedsklasser,
som er angivet i tabel 2 iht. Erhvervsministeriets bekendtggrelse om tilgaengeligggrelse
pa markedet af maleinstrumenter nr. 774.

Tabel 2, Krav til malerngjagtighedsklasser iht. Erhvervsministeriets BEK nr. 774

Resurse

Ngjagtighed

Strgm

Vand

Varme
(vand som medie)

Klasse

Mindste krav

2

Drift & vedligehold

I projekteringsfasen udfgres af radgiver et malerdiagram i dwg-, word- eller excel-format, som
viser den hierarkiske og indbyrdes placering af malerne. Evt. umalt internt forbrug illustreres i

diagrammet.

Senest ved afleveringsforretningen, afleverer radgiver malerdiagrammet opdateret as-built til
Silkeborg Kommune. Entreprengren og Silkeborg Kommune har ansvaret for at levere de data

til radgiver, som er angivet i tabel 3.

Diagrammet skal for hver enkelt maler min. indeholde de data, som er angivet i tabel 3.

Dette notat er Silkeborg Kommunes interne krav og kan ikke videregives i dette format ved udbud mv.
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Tabel 3, Minimumsdata og ansvarsfordeling for m8lerdiagram.

Silkeborg

Kommune

Ansvar

Opgave/data

Radgiver

Entreprengr
(as-built)

Silkeborg
Kommune

Opgave

Dialog mellem Silkeborg Kommune og r@dgiver vedr. malerhierarki

Udfgrsel af malerdiagram (udarbejdes i projekteringsfasen)

Udfgrsel af malerdiagram as-built

Levering af data til diagram

Malt resurse (jf. resurserne i tabel 1)

x

Ejer af maler

x

Maler-nr.

Fysisk placering

x

Maleomrade

Ejer af maleomradet

Fordelingsnggler for malingen.

Data-kommunikationstype

X| X[ X]| X[ X

Godkendelse og test

Godkendelse af malerdiagram i projekteringsfase

Test af dataleverancer

Godkendelse af malerdiagram as-built

X, angiver hvilken part, der har ansvaret for opgaven.

Et eksempel pa opbygningen af et malerdiagram er vist i bilag 1.
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Bilag 1,

eksempel pad malerdiagram

Ejendom Farvang £ldrecenter
Vejnavn Leerkevej 19

Postnr. & by 8882

Beskrivelse 24 boliger samt service, og feellesarealer

Udarbejdet af

Jesper Buchhardt

Dato

15-05-2023

Indput kommer fra hovedmaler.

P4 den anden side af balancepunkt redegares for alle output, saledes at der er ballance.

P
-

Silkeborg

Kommune

Bilag 1

@Hovedméler, el, produktion

Vand Strgm Varme
Bygning 1 Bygning 1 Bygning 1 Bygning 1 Bygning 1 Signatur il
MirNr: 63336554 MiNr: 5748087 MIr.N: Malemummer mangler M Nr: 57480807 MIENE: 69474826
Venilatonsrum keslder D4 salance
Placerng. - ken Placering:  Hovedtvle byg 1 Placering:  Hovedtavie byg 1 Placering:  Hovedavle byg 1 Placering:  Teknikum byg. 1
Omidde:  Helebyg 1 Omide  Helebyg1 Omide:  Helebyg.1 Omiéde:  Hele byg.1 (@ Hovedmaler, varme
Omréde: Hele byg.1
Ejer: Service- og bolgareal Ejer Service- og boligareal Ejer Service- og boligareal Ejer: Service- og boligareal Biméler, varme
Ejer: Service- og boligareal
Fordeling:  Fordeles via bimélere Fordeling: ~ Fordeles via bimélere Fordeling:  Fordeles via bimalere Fordeling:  Fordeles via bimélere @H"Vedma'e" el
Fordeing:  Fordeles via bimélere
K Sdg- 5
Bemarkning: DataHub Bemaerkning Bemarkning: Produkfion - DataHub Bemerkaing: 7 @ Hovedmaler, el, salg
DataHub DataHub
Data-afiale med vasrk.
4 N orbrug Fraraskkes ]

Byg 1, Boligarealer

Byg 1, Boligarealer

MIrNr.: 63336550 M. Nr.

Placering: ~ Teknikrum Placering
Koldtog vamt vamnt

Omrade: Omrade:
vand boliger

Ejer: Boligareal Ejer

Fordeling:  S:100% Fordeling:

Bemasrkning: M-Bus til ECL Bemarkning

1821461007

Hovedavle byg 1

Boligareal

Boligareal

B: 100 %

M-Bus il ECL

Byg 1, Kokken

Byg 1, Servicearealer

Mir. Nr.: 63336558 Mir. Nr. 1821245026
Placering:  Teknikrum Placering:  Hovedtavle byg 1
Omrade: Koldt vand tl kekken Omréde: Serviceareal
Ejer Serviceareal Ejer Serviceareal
Fordeling $:100% Fordeling: S:100 %
Bemarkning: M-Bus il ECL Bemzerkning: M-Bus il ECL
‘ Byg 1, Kokken Umalt restforbrug
Mir. Nr.: 63336557 Omrade:
Placering:  Teknikum
Fordeling
Omrade: Varmt vand tl kekken
Bemasrkning
Ejer: Serviceareal
Fordeling: ~ S:100%
M-Bus til ECL
Umélt restforbrug
Rengaringsvask
Omrade: oorns
fadllesareal
Fordeling $:100 %
Bemarkning:

Byg 1, Boligarealer

MIEN: 77634

Placering:  Teknikum i byg. 1
Omrade:  Bolgareal

Ejer Servicearea
Fordeing:  S:100%

Bemaerkning: M-Bus il ECL

Byg 1, Servicearealer

Mir. Nr. 77634

Placering:  Teknikumi byg. 1
Omrade: Serviceareal

Ejer Serviceareal
Fordeing:  S: 100 %

Bemaerkning: M-Bus il ECL

Umalt restforbrug

Omrade:

Fordeling

Bemarkning:

QBiméIer, el
‘Hovedméler, koldt vand
‘Biméler, koldt vand

‘ Hovedmaler, varmt vand

! Bimaler, varmt vand
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